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جنگل‌هاي ايلام سياهپوش شدند
مهر: حدود 87درصد از كل مس��احت استان ��

ايلام، عرصه‌هاي طبيعي و حدود ۶۴۰هزار هكتار 
آن اراضي بلوط‌‌زار و جنگل‌هاي تنك )جنگل‌هاي 
كم‌پوشش( است. اين در حالي است كه متاسفانه 
جنگل‌هاي اس��تان ايلام در حال حاضر به علت 

آتش‌سوزي و خشكسالي سياهپوش شده‌اند. 
بدن شك بايد جنگل‌هاي ايلام را جزو فهرست 
سياه منابع طبيعي در حال نابودي گذاشت، زيرا 
آتش‌سوزي و خشكس��الي، جنگل‌هاي استان را 
نابود كرده اس��ت. ايلام در س��ال‌هاي گذشته در 
هم��ه فواصل داراي سرس��بزي و خرمي بود ولي 

ديگر از آن همه سرسبزي خبري نيست. 
معضل خشكس��الي توام با گ��رد و غبار باعث 
شده ميزان قابل توجهي از درختان بلوط استان از 
بين بروند ولي هنوز خبري از اقدامات لازم نيست 
اما در فصل تابستان به دلايل مختلف جنگل‌هاي 
اس��تان دچار آتش‌سوزي مي‌شوند كه اين ميزان 
هر ساله نسبت به سال‌هاي قبل افزايش مي‌يابد. 

اس��تان سرسبز و كوهس��تاني ايلام همچون 
نگين��ي در ص��دف در دل كوه‌هاي س��ر به فلك 
كشيده و هميشه اس��توار زاگرس جاي گرفته و 
داراي جاذبه‌هاي فراواني براي جذب گردشگران 
اس��ت. در حالي كه طبيعت‌گردي، شاخص‌ترين 
ويژگي گردش��گري در اس��تان ايلام اس��ت ولي 
متاسفانه اين ش��اخص هم به دلايل مختلفي از 

جمله خشكسالي در حال از بين رفتن است. 
انبوه درختان بل��وط در ايلام جذابيت خاصي 
به اين س��رزمين بخش��يده اس��ت و مي‌توان به 
مهم‌تري��ن آنها ش��امل پارك جنگلي چغاس��بز، 
گردشگاه خوران ايوان، ششدار، تنگ دالاهوو كلم 
و بدره اشاره كرد كه البته جنگل‌هاي بلوط استان 
ايلام هم به دليل گردوغبار و خشكسالي در حال 

نابودي هستند. 
كاهش توليدات زراعي و حاصلخيزي جنگل‌ها 
و مرات��ع با افزاي��ش خطر آتش‌س��وزي، افزايش 
مي��زان م��رگ و مي��ر دام و طيور، خس��ارت به 
زيس��تگاه ماهيان و حيات وحش، كاهش ذخاير 
آب، افت سطح آب‌هاي زيرزميني، كاهش كيفيت 
آب‌هاي سطحي و زيرزميني، افزايش شديد درجه 
حرارت و خشكس��الي‌هاي ش��ديد حتي مرگ و 
مير انس��ان‌ها، مثال‌هايي از اثرات غيرمس��تقيم 

خشكسالي است. 
از ديگر اث��رات مهم خشكس��الي مي‌توان به 
خس��ارت ب��ه صنعت توريس��م، انق��راض برخي 
گونه‌ه��اي گياه��ي و جانوري كمي��اب، كاهش 
كيفيت خاك��ي كش��اورزي، افزاي��ش بيابان‌ها، 
خسارت به مكان‌هاي فرهنگي، مذهبي و باستاني 
و... اش��اره كرد. هم‌اكنون آتش‌نشاني و تيم‌هاي 
عملي��ات اطفاي حريق اس��تان اي�الم با كمبود 

امكانات روبه‌رو هستند. 
نماين��ده اي�الم در مجلس با اش��اره به اينكه 
افزايش آتش‌س��وزي در چند س��ال اخير‌ موجب 
نابودي مناطق جنگلي اس��تان شده است، گفت: 
امسال سال بحراني براي جنگل‌هاي منطقه است، 
به ‌طوري كه اكنون وضعيت جنگل‌ها بحراني است 
و هر لحظه امكان آتش‌سوزي وجود دارد. داريوش 
قنبري بيان داشت: سازمان منابع‌طبيعي استان، 
مس��وول محافظت از جنگل‌هاي منطقه است اما 
متاس��فانه اين سازمان با كمبود اعتبار و امكانات 
روبه‌رو است. وي با بيان اينكه شيوع آفت موجب 
نابودي بخش عظيمي از درختان جنگل‌هاي ايلام 
ش��ده است، افزود: ش��يوع اين آفت موجب شده 
كه بس��ياري از درختان كمي��اب مانند بلوط در 
معرض تهديد جدي و انقراض قرار بگيرند. عضو 
كميسيون اجتماعي مجلس تاكيد كرد: مسوولان 
بايد براي جلوگي��ري از نابودي جنگل‌هاي ايلام 

برنامه‌ريزي مناسبي را انجام دهند. 
ام��ا در اين بين مديركل منابع طبيعي اظهار 
داشت: حريق در عرصه‌هاي منابع طبيعي استان 
نسبت به سال گذشته در مدت مشابه 70درصد 
كاهش يافته است. عبدالرضا بازدار عنوان كرد: با 
توجه به فعاليت‌هاي پيشگيرانه از قبيل استفاده از 
ديده‌بان، ايجاد برجك‌هاي ديده‌باني، گشت‌هاي 
ويژه، ايج��اد آتش‌بر و حفر كان��ال، فعاليت‌هاي 
فرهنگ��ي و ترويج��ي و تعامل اصحاب رس��انه، 
مطبوع��ات، صداوس��يما و هم��كاري و همياري 
همياران طبيعت و مردم فهيم استان توانسته‌ايم 
در چند ماه اخير نس��بت به مدت مشابه در سال 
گذشته 70درصد كاهش حريق در سطح جنگل‌ها 
و مراتع اس��تان داشته باشيم. بازدار يادآور شد: با 
توج��ه به آمادگي كاركن��ان در امر اطفاي حريق 
همچنين سطح حريق‌هاي حادث‌شده هم نسبت 

به سال قبل كاهش چشمگيري داشته است. 
اس��تان ايلام با داشتن 600هزار هكتار اراضي 
جنگلي معادل يك‌سوم جنگل‌هاي غرب كشور، 
15رودخان��ه دايم��ي، 20س��راب، س��ه اثر ملي 
ثبت‌شده، پديده‌ها و چشمه‌هاي آب گرم متعدد، 
ه��زار گونه گياهي، س��ه منطقه حفاظت‌ش��ده، 
پن��ج ذخيره‌گاه جنگل��ي و حدود ۸۰زيس��تگاه 
حيات‌وحش از نظر تنوع زيستي و محيط زيست 
طبيع از جايگاه ممتازي در كشور برخوردار است. 
س��هم جنگل‌هاي استان 641هكتار است كه 
تي��پ غالب آن، گونه بلوط و گونه‌هاي بنه، ارژن، 
بادام، داغداغان و... گونه‌هاي همراه آن هس��تند. 
نزدي��ك به 60درصد مس��احت اس��تان را مراتع 
تش��كيل مي‌دهد كه 18درصد آن مراتع ييلاقي، 
46درصد آن مراتع ميانبند و 36درصد آن مراتع 

قشلاقي است.

خشكي رودخانه تشديد كرد اما علت اصلي نبود 

 توفان شن اصفهان 
از زاينده‌رود برنخاست 

هفته گذش��ته گرد و غبار عجيبي در اصفهان ��
وزيدن گرف��ت. گرد و غباري ك��ه در چند دقيقه 
شمايل خانه‌ها را به متروكه‌هاي قديمي تبديل كرد. 
عاب��ران و رانندگان را با مش��كل ديد مواجه كرد و 
خانم‌هاي خانه‌دار را به شروع يك گرد‌گيري اساسي 
فراخواند. ش��هر در عرض 10دقيقه روكش اخرايي 
نازكي تن كرد ك��ه قديمي‌ترها به آن گرد غريبي 

مي‌گفتند. 
برخي خش��كي زاينده‌رود را علت توفان شني 
مي‌دانند كه در مقياس��ي غيرمعمول و براي ده‌ها 
دقيق��ه در اصفهان رخ داد. تصور عامه مردم بر اين 
است كه زاينده‌رود اين روزها به بستري تبديل شده 
كه با كوچك‌ترين وزش، توفان به راه خواهد انداخت 
و گرد و غباري عظيم را بر سر شهر خواهد كوفت. 

ام��ا يك پژوهش��گر هواشناس��ي در اين‌باره به 
خبرن��گار ما گفت: خش��ك بودن زاين��ده‌رود اين 
موضوع را تش��ديد كرده و چنانچه آب در رودخانه 
جريان داشت، از شدت آن كاسته مي‌شد اما علت 
اصل��ي اين اتفاق را نمي‌توان به خش��ك بودن اين 

رودخانه نسبت داد. 
احس��ان مرادي افزود: كساني كه در زمان وقوع 
اين حادثه هواشناسي در محل رودخانه زاينده‌رود 
بودند، متوجه اين موضوع شدند كه از محل بستر 
خشك زاينده‌رود، گردوخاكي به هوا بر نمي‌خيزد اما 
از آنجا كه از اين رودخانه، نهرها، مادي‌ها و انشعابات 
فراواني گرفته ش��ده و با خشك ش��دن زاينده‌رود 
علاوه بر اين انشعابات، زمين‌هاي كشاورزي فراواني 
ب��ا كمبود آب روبه‌رو ش��ده‌اند، مي‌توان خش��كي 
زاينده‌رود را عامل تش��ديد‌كننده موضوع دانست، 
چراكه با وزش باد، گرد و غبار فراواني از اين اراضي 

برمي‌خيزد. 
وي با اش��اره به اينكه وزش ش��ديد اين گرد و 
غبار، س��ريع و كوتاه‌مدت بود، اظهار داشت: عامل 
اين اتفاق، وزش بادهاي شديد محلي بود و از آنجا 
كه ذرات موجود در آن، درش��ت بودند به س��رعت 
ته‌نشين شدند و در عرض چند دقيقه تمام سطوح 
را پوش��اندند؛ اين در حالي است كه ذرات موجود 
در بادهايي كه از كش��ورهاي عربي به سمت ايران 
مي‌آين��د، ريز ب��وده و به همي��ن دليل كيلومترها 
جابه‌جا مي‌ش��وند، سريع ته‌نش��ين نمي‌شوند، از 
ماس��ك‌ها عبور مي‌كنند، به س��رعت در سيستم 

تنفسي نفوذ كرده و به مراتب خطرناك‌تر هستند. 
وي موضع برخي مبني بر اينكه خشكي زاينده‌رود 
عامل اصلي وزش گرد و غبار در مركز ايران است را 
رد كرد و توضيح داد: چنانچه تصاوير ماهواره‌اي را 
نگاه كنيم، متوجه مي‌شويم كه اين ذرات از غرب و 
جنوب و به ويژه جنوب غرب كشور وارد مي‌شوند و 
در حال حاضر 21 استان كشور درگير اين ريزگردها 
هس��تند. از سوي ديگر علت اصلي ايجاد توده‌هاي 
گردوخ��اك، وزش بادهاي قوي در محوطه‌هاي باز 
و گس��ترده است كه تالاب‌هاي خشك شده كشور 
عراق از آن جمله هس��تند، اين در حالي است كه 
تالاب گاوخوني هنوز خش��ك نش��ده است. ضمن 
آنكه بايد چندين سال از خشك شدن آن بگذرد تا 
فرسايش بادي بتواند كار خود را انجام داده و چنين 
توفاني را موجب شود. به گفته مرادي در وضعيت 
فعل��ي تالاب گاوخوني، فرس��ايش ب��ادي فرصت 

نمي‌كند اتفاقي اينچنين را منجر شود. 
اين كارشناس حوزه آب و هوا دليل ديگري نيز 
دارد و آن، اينكه باتلاق گاوخوني در شرق اصفهان 
واقع شده اما بادهاي غالب اصفهان و وزش ناگهاني 
هفته گذشته از غرب و جنوب غرب بود و اين يعني 
درس��ت در خلاف جهت وزش باد. به همين دليل 
نمي‌توان مسير وزش باد را با محل تالاب گاوخوني 
يكي دانس��ت؛ اگرچه وي به اين نكته نيز اش��اره 
مي‌كند كه در روس��تاهاي اطراف تالاب گاوخوني 
اين اتفاق ش��دت بيشتري داشته و اين موضوع به 

نيمه خشك بودن تالاب برمي‌گردد. 
احس��ان مرادي مس��اله فصل را عامل مهمي 
در بروز اين حادثه زيس��ت‌محيطي دانست و بيان 
داشت: چند ماه اس��ت كه باران نيامده، فرسايش 
بادي طي اي��ن مدت ذرات را ريز كرده اس��ت، به 
طوري كه با وزش باد س��ريع به هوا بر مي‌خيزند، 
همان طور كه در س��ال 78 و 79 هم كه زاينده‌رود 
خشك شد، ميزان اين گرد و غبارها افزايش يافت، 

چراكه آن زمان نيز زمين‌ها خشك بود. 
وي همچنين به ب��وي نم باراني كه همزمان با 
وزش اين باد ش��ديد به مشام مي‌رسيد، اشاره كرد 
و گفت: هفته گذشته جريانات ناپايداري از سمت 
نيمه شمالي كشور در حال عبور بودند كه دامنه آن 
به شمال استان اصفهان هم رسيد و بارندگي‌هايي 
در آنجا رخ داد. وزش باد در اين مس��ير نيز موجب 

شد تا بوي باران در شهر اصفهان استشمام شود.

نگاهي به طرح بارورسازي ابرها در حوزه آبريز مركزي و درياچه اروميه

شليك‌هايي در سايه ابهام و ترديد
اگر هر اتفاقي به غير از اين مي‌افتاد باید يا به نظام خلقت 
و نظم و مهندس��ي آن ش��ك مي‌كرديم يا به معجزه هزاره 
سوم به راستي ايمان مي‌آورديم و معترف مي‌شديم كه خرق 
عادتي پديد آمده و بشريت تحت تاثير نيروهاي ماوراء‌الطبيعه 
راهي متفاوت از همه اعصار پيشين در پيش گرفته است. اما 
متاسفانه اين بار نيز چنين نشد و سركنگبين از صفرا- مثل 

هميشه – كاست و روغن بادام نيز كار خود را كرد. 
حدود ‌10سال پيش وقتي كه براي نخستين بار زاينده‌رود 
به عنوان منبع اصلي تامين آب بيش از چهار ميليون انسان 
خشك شد، همه ناظران اعم كارشناس رسمي و غير‌رسمي، 
پيش‌بيني كردند كه اگر از همين ميزان رطوبت خدادادي 
در سال‌هاي خشكسالي بيشترين بهره‌برداري پايدار را نكنيم، 
بايد فاتحه‌خوان اين رود باش��يم و دل نگران چهار ميليون 

نفري كه زنده رود برايشان حكم حيات را دارد. 
در حقيق��ت هنگامي‌كه ميزان بارش‌ه��ا در حوزه آبريز 
مركزي كمتر از ميانگين چند دهه گذشته شد و طرح‌هاي 
مختلف اجرايي و پژوهش��ي با پسوند »در مناطق خشك« 
ي��ا »متحمل خش��كي« و نظاير آن مف��ري را براي برخي 
ناكارآمدي‌هاي مديريتي حاصل كرد، آژير قرمز نابودي اين 
رودخانه به صدا در آمد. اما متاس��فانه اين آژير آنقدرها بلند 
نبود كه بتواند از همان آغاز فقط در حد يك هش��دار باقي 
نماند و اين‌گونه ش��د كه در بينابين مديريت توسعه‌انديش 
و طبيعت‌ستيز، اين رودخانه طي يك دهه بيش از چهار بار 
جان كند و رگ زني ملي براي اين رود در زير پرچم توسعه 
معنا يافت. بماند كه هنوز برخي دس��ت توسل بر طرحي و 
پ��روژه‌اي و برنامه‌اي دارند به آن امي��د كه اوضاع اين رود و 
فلات از آني كه هس��ت وخيم‌تر نش��ود. يكي از اين طرح‌ها 
كه گفته مي‌ش��ود يكي از ارزان‌ترين راه‌ها براي استحصال 
آب در حوزه آبريز مركزي است، طرح بارور‌سازي ابرهاست. 
اس��تفاده از روشي كه آمريكا و روس��يه از سال 1946 از آن 
بهره بردند و اينك س��ردمدار اس��تفاده از اين روش در دنيا 
بوده و منبع تامين مواد مورد نياز آن براي ديگر كشورها از 

جمله ايران هستند. 
 »‬CLOUD SEEDING« ابره��ا‌  بارورس��ازي 
 براي نخس��تين‌بار و نه به ش��كل امروزي آن، توسط دكتر 
برنارد ونگات كش��ف ش��د و اينك هرس��اله حدود 130 تا 
‌150پروژه بارور‌س��ازي ابر در 50 كشور دنيا انجام مي‌شود. 
البته به نظر مي‌رس��د ما، با نظر به قدمت بهره‌گيري از آن، 
س��هم قابل توجهي در اس��تفاده از اين نوع روش نداريم و 
براي آنچه كه انجام ش��ده، به اعتقاد برخي مخالفان، بد به 
حاشيه رفته‌ايم. ولي با اين وجود، اينك؛ يعني ‌37سال پس 
از اجراي نخستين برنامه بارورسازي ابر در ايران، اين طرح به 
اعتقاد كارشناسان براي حوزه‌هايي چون آبريز مركزي ايران 
نيازي الزام يافته اس��ت؛ چرا كه اگر اين روش در دوره‌هاي 
ابرناكي اين حوزه كه از آذرماه هر س��ال آغاز مي‌ش��ود و تا 
ارديبهشت‌ماه سال بعد ادامه مي‌يابد به صورت مستمر و هر 
سال استفاده شود؛ مي‌تواند 10تا ‌15درصد افزايش بارندگي 
را به همراه داش��ته باشد و در كنار طرح‌هاي انتقال آب بين 
حوضه‌اي، نتايج اميد بخشي را براي اين حوزه حاصل آورد. 

عل��ي بصيرپور، مدي��ر دفتر بهره‌ب��رداري و نگهداري از 
تاسيسات آب منطقه‌اي اصفهان در اين‌باره مي‌گويد: حوزه 
آبريز مركزي وسعتي بالغ بر ‌26هزار و 917 كيلومتر دارد و 
با تكيه بر زاينده‌رود به عنوان تنها رودخانه دايمي اين حوزه، 
علاوه بر نقشي كه در تامين آب شرب دارد، آب صنايع مادر 
و ملي چون ذوب‌آهن، فولاد مباركه، پالايش��گاه، نيروگاه و 
ده‌ها مجتمع صنعتي كوچك و بزرگ را كه نقش مهمي در 
درآمدزايي ملي و اش��تغال كشور دارند، تامين مي‌كند و به 

همين دليل حفظ حيات رودخانه آن حياتي است. 
گفته اين كارش��ناس در حالي اس��ت كه اقتصادداناني 
چون بهمن آرمان معتقد هس��تند با مصرف ‌1/2مترمكعب 
آب در كارخانه‌ه��اي ذوب‌آهن و فولاد مباركه اصفهان بالغ 
ب��ر پنج ميليارد دلار و با مصرف مي��زان كمتري از اين آب 
بيش از 300 تا ‌400ميليون دلار محصولات پتروش��يمي و 
بيش از يك‌ميليارد دلار س��ود از طريق پالايشگاه اصفهان 
براي كشور توليد و حاصل مي‌شود و اين خود مي‌تواند مبين 
نياز اين حوزه به آب باش��د و چه بسا به همين دلايل است 
ك��ه به اعتقاد محمدمهدي جوادي��ان‌زاده، مدير مركز ملي 
تحقيقات و مطالعات باروري ابرها، اگر طرح بارورسازي ابرها 
بتواند سنجيده، كارشناسي و به صورت مستمر انجام پذيرد 
مي‌تواند كمك موثري براي اين حوزه باشد. البته بنابر گفته 

وي نبايد بارور‌سازي ابرها را به معناي خلق باران تصور كنيم 
و انتظارات را بالا ببريم. 

وي مي‌گويد: در س��ال 1347 وقتي درقانون آب و نحوه 
 »‬CLOUD SEEDING« ملي‌ش��دن آن مي‌خواس��تند
يعن��ي بذرپاش��ي ابره��ا را معنا كنن��د، آن را بارورس��ازي 
ابرها تعريف كرده و اين نوع معناس��ازي باعث ش��د كه اين 
تكنول��وژي، خلق باران تصور ش��ود در حال��ي كه منظور، 
شدت دادن به ميزان بارش است كه آن نيز بايد در شرايط 
مس��اعد و خاص خود انجام پذيرد. به همين دليل مي‌گويم 
كه بارورسازي ابرها در فلات مركزي مي‌تواند كمك موثري 
براي جبران بخشي از بي‌آبي‌ها باشد اما نبايد انتظار معجزه 

از آن داشت. 
مدي��ر مركز ملي تحقيقات و مطالعات ب��اروري ابرها، با 
تاكي��د بر اينكه بارورس��ازي فلات مركزي هر س��ال انجام 
مي‌شود، ادامه مي‌دهد: بنابر اظهارات پروفسور كريشنا از هند 
و مطالعات انجام ش��ده در چين، استفاده از اين روش 10 تا 
‌15درصد شدت بارندگي را به همراه دارد و با نظر به مساعد 
يا نامساعد بودن ش��رايط جوي مي‌تواند حتي بين صفر تا 
‌40درصد هم متغير باشد اما عدد استاندارد، همان رقم ياد 

شده است. 
به گفته جواديان‌زاده اثر حاصل از بارورس��ازي ابرها نيز 
كاملا تاييد شده است كه تاييديه مرجع هواشناسي جهاني 
در س��ال 2007 گواه ادعاي اوست. wmo در سال 2007 
ميلادي تاييد كرد، بذرپاشي ابرها صرفا يك مطالعه در حال 
تجربه نيست بلكه تلاش��ي اصولي براي تغيير مقدار يا نوع 

بارش و نوعي اصلاح در آب و هواست. 
وي مي‌گوي��د: در حال حاض��ر آمريكا و چين به ترتيب 
بيش��ترين تعداد پروژه‌هاي بارورسازي ابرها را دارند و نتايج 
پروژه‌هاي آنها نشان داده كه ايران با استفاده از تجهيزات و 
امكانات مشابه توانسته به همان نتيجه افزايش شدت بارندگي 
10 تا ‌15درصد برسد و حتي قيمت تمام شده حاصل از اين 

تكنولوژي براي كشورمان نيز مقرون به صرفه باشد. 
البته گفته‌هاي جواديان‌زاده در حالي اس��ت كه برخي 

كارشناس��ان نظري خلاف آن دارند 
و مدعي‌ان��د كه اين روش نه تنها اثر 
بخش نبوده بلکه كه مقرون به صرفه 
هم نيست. پرويز رضازاده، كارشناس 
دروي��ش،  محم��د  و  هواشناس��ي 
كارشناس محيط‌زيس��ت از افرادي 
هس��تند كه استحصال آب از طريق 
بارورسازي ابرها را شيوه‌اي پرهزينه 
مي‌دانن��د. دروي��ش در وبلاگش با 
اس��تناد به طرح بارورسازي درياچه 
ارومي��ه اين پ��روژه را در ايران كاملا 
بي‌اثر مي‌داند. او در توضيح مخالفتش 
با اش��اره به آمار افزاي��ش ميزان آب 

درياچه اروميه بر اثر بارورس��ازي ابرها مي‌نويس��د: آقايان 
مس��وول بارورسازي ابرها و بقيه مديراني كه دوست دارند 
فقط خبرهاي خوش با تاريخ مصرف آني بدهند! بهتر است 
شليك گلوله‌هاي يديد نقره خود را به فصل تابستان انتقال 
دهند تا همه باور كنند كه اين عمليات‌گران تا چه اندازه به 

افزايش بارندگي واقعي حوضه كمك كرده است! ! ! 
اما مدير مركز ملي تحقيق��ات و مطالعات باروري ابرها 

نظرش را برخلاف اين كارشناس��ان مي‌داند. او مي‌گويد: در 
سال 89-88 كارشناسان با توجه به ميزان آبي كه از ماحصل 
بارورسازي ابرها در پشت سدها، ذخيره شد يا به منابع آب 
زير زميني پيوست، قيمت تمام شده استحصال آب در سه 
اس��تان كرمان، فارس و اصفه��ان را به ترتيب 286، 148 و 
149/4 ريال برآورد و متوس��ط قيمت تمام ش��ده در فلات 
مركزي را به ما ‌195ريال اعلام كردند كه با مقايسه اعداد و 
ارقام وزارت نيرو در طرح‌ها و پروژه‌هاي ديگر تامين منابع آب 
مشخص شد كه هزينه اين روش پيشرفته حتي از احداث 
يك چاه هم كمتر است چه برسد به اجراي طرح‌هاي انتقال 

آب حوضه به حوضه. 
وي اضافه مي‌كند: ادعاي ارزان بودن اين روش صرفا يك 
ادعا نيس��ت؛ چرا كه كشور چين هم بر اساس گزارش‌هاي 
مختلف خود مدعي است به ازاي هر واحد پولي كه براي اين 
طرح هزينه مي‌كنند، 27برابر سود اقتصادي به دليل تعديل 
آب و هوا در سال 2005 عايدش شده و به همين دليل هر 
ساله بعد از آمريكا بيشترين تعداد پروژه‌هاي بارور‌سازي ابر 
دنيا را به خود اختصاص مي‌دهد و ‌480ميليارد تومان براي 

اين طرح و تكنولوژي هزينه مي‌كند. 
وي در پاس��خ به اين سوال كه آيا قيمت مواد اوليه براي 
اجراي اين روش در اين كش��ورها هم به اندازه ايران اس��ت، 
مي‌گويد: ايران مواد اوليه براي اين روش را در حال حاضر از 
روسيه تامين مي‌كند و ساليانه براي آن حدود ‌300ميليون 
تومان ارز هزينه مي‌شود كه با توجه به تاثيراتي كه اين طرح 
در غناي منابع آب دارد نس��بت به بقيه طرح‌ها و پروژه‌هاي 

تامين آب، مقرون به صرفه است. 
البت��ه گفته جوادي��ان‌زاده درباره خ��روج ارز در حالي 
اس��ت كه در خبرها آمده بود قرار اس��ت ماده اوليه مورد 
نياز اين روش در كش��ور توليد شود. اما آيا واقعا توليد اين 
مواد با توجه به حضور مقتدرانه آمريكا و روسيه در تامين 
مواد اوليه 50كش��ور دنيا مي‌توان��د واقعا صرفه اقتصادي 
داشته باش��د؟ وي در پاسخ به آن مي‌گويد: چندي پيش 
نمونه‌هاي خود را به پژوهش��كده نانوفناوري شيراز داديم 
و طي قراردادي از آنها خواس��ته شد 
كه آناليزهاي لازم را روي اين نمونه‌ها 
انجام دهند، بعد از انجام آناليزها نيز 
ب��راي توليد مواد اولي��ه و عملياتي 
كردن خط توليد اين مواد در كشور 
با مركز ديگ��ري مذاكره كرديم كه 
خوش��بختانه تاكن��ون دو نمونه از 
محصولات توليدي م��ورد آزمايش 
و بررس��ي‌هاي اوليه ق��رار گرفته و 
نمونه‌ها در حال تكامل اس��ت. اما با 
توليد مواد اوليه نيز فقط مي‌توانيم از 
خروج ارز جلوگيري كنيم اما همان 
مقدار پولي كه براي واردات پرداخت 
مي‌شد بايد براي توليد اين محصول در داخل هزينه شود. 
وي در توضيح بيش��تر با تاكيد بر اينكه تمام تلاش‌مان 
در جهت خودكفايي اس��ت و به همين دليل علاوه بر اقدام 
براي توليد مواد اوليه، محققان ما توانسته‌اند براي نخستين 
بار از ژنراتورهاي زميني براي بارورسازي ابرها استفاده كنند، 
ادامه مي‌دهد: بازدهي استفاده از ژنراتورهاي زميني بسته به 
ش��رايط متغير است اما به طور متوسط اين ژنراتورها ۱۰ تا 

‌۱۵درص��د بارش باران را افزايش خواهن��د داد و در صورت 
مناسب بودن شرايط، ممكن است اين ميزان افزايش يابد. 

جوادي��ان‌زاده درب��اره اينكه از اي��ن ژنراتورها در كدام 
اس��تان‌هاي كشور اس��تفاده مي‌ش��ود، توضيح مي‌دهد: 
در حال حاضر اس��تان آذربايجان غربي منتخب ش��ده و 
مطالعات امكان‌س��نجي باروري ابرها در اين استان كليد 
خورده و قرارداد اين كار امضا ش��ده است. البته گلستان و 
فارس نيز تقاضاي استفاده از اين نوع روش را داشته‌اند كه 
ترجيح مي‌دهيم در حال حاضر فقط در آذربايجان غربي 

اين كار انجام شود. 
وي درباره چرايي اين مس��اله مي‌گوي��د: منطقه‌اي كه 
قرار اس��ت ژنراتور در آنجا نصب ش��ود باي��د طي يك دوره 
طولاني‌مدت مورد بررسي قرار گيرد تا بهترين نقطه نصب 
ژنراتور مش��خص ش��ود و چون براي نخستين‌بار است كه 
تصميم داريم از اين نوع ژنراتورها استفاده كنيم و مطالعات 
امكان‌س��نجي آن در اين استان نيز حدود يك‌سال‌و‌نيم به 
طول مي‌انجامد، از موازي كاري پرهيز كرده و امكان‌سنجي 

همزمان را فعلا از برنامه‌هايمان حذف كرده‌ايم. 
وي در حالي تاكيد صريح بر امكان‌سنجي دقيق در نصب 
تجهيزات براي بارورس��ازي ابرها دارد كه برخي از مخالفان 
معتقدند اگر اين امكان‌سنجي بخواهد مانند مطالعات قبلي 
منجر به بروز اتفاقاتي چون سيل نكا شود، انجام نپذيرد بهتر 
است. از سويي ديگر مخالفان بر اين باورند كه ابرها از طريق 
مديترانه وارد كش��ور ما مي‌شوند و از سمت غرب به سمت 
ش��رق حركت مي‌كنند، حال اگر اين ابرها يك‌‌باره به خاطر 
بارورسازي در درياچه اروميه رطوبت‌شان را از دست بدهند، 
نواحي مركزي و شرقي كشور بيش از پيش خشك مي‌شود 
و به همين دليل مطالعه و امكان‌س��نجي و تحقيق هم اگر 
درست باشد باز منجر به آسيب به چرخه آب‌وهوايي كشور 

مي‌شود. 
ام��ا جواديان‌زاده ب��ا رد تمامي اين نظ��رات ابتدا درباره 
س��يل نكا و بارش باران در افغانستان به واسطه بارور‌سازي 
ابرها توضيح داده و مي‌گويد: س��رعت سيس��تم‌هاي جوي 
‌40كيلومتر در ساعت است و مي‌تواند حداكثر به ‌80كيلومتر 
در ساعت برسد. بر اساس منابع تحقيقاتي موجود نيز حداكثر 
زمان فعال‌س��ازي ابرها براي بارش ‌35دقيقه است. علاوه بر 
آن هواپيماهاي ما مجهز به سنسورهاي دقيق و ‌GPSهاي 
تخصصي هس��تند كه موقعيت دقيق هواپيما و س��رعت و 
جهت سيس��تم‌هاي جوي را به ما نشان مي‌دهند. حال ما 
اگر چشم بسته هم بخواهيم براي بارور كردن ابرها شليك 
را انجام دهيم، ممكن است حداكثر ‌40كيلومتر جابه‌جايي 
بارش داشته باش��يم اما اين‌گونه نيست كه مثلا از ايران به 
افغانس��تان برود يا شدت بارش آن به قدري باشد كه سيل 

نكا را باعث شود. 
وي در ادام��ه درباره خش��ك ش��دن نواح��ي مركزي و 
شرقي كشور به خاطر بارور‌سازي ابرها در درياچه اروميه نيز 
مي‌گويد: بش��ر نمي‌تواند بيش از يك‌درصد از رطوبت جو را 
ب��ه زمين آورد، به همين دليل اگر در بارور‌س��ازي ابرها هم 
خيلي خوب عمل كني��م و تكنولوژي و طبيعت هماهنگ 
ب��ا يكديگر عمل كنند، فقط مي‌توانيم يك‌درصد رطوبت را 
باران كرده و به زمين بكشانيم. از طرفي سيستم‌هاي جوي 
كاملا پويا هس��تند و به صورت مس��تقيم و مداوم در حال 
بازيابي يا از دس��ت دادن رطوبت‌اند و اين يك‌درصد خالي 
ش��دن رطوبت جو مي‌تواند حتي جزو خطا محاسبه شود و 
قابل لحاظ شدن هم نباشد. به عبارتي اگر اين يك‌درصد به 
صورت موفقيت‌آميز، باران شود ممكن است در جابه‌جايي 
جوي به پايين دست خود رود و آنجا باران بيايد اما اين‌گونه 
نيس��ت كه بارش باران در اروميه باعث خشك شدن فلات 

مركزي مي‌شود. 
بنابر آنچه كه اين مس��وولان و كارشناس��ان مي‌گويند 
بارورس��ازي ابرها مي‌تواند با كمك به شدت بارش و غناي 
منابع آبي، يك راهكار مناسب و مقطعي براي آبريز مركزي 
و درياچه اروميه باش��د بدون آنكه آسيبي جدي به چرخه 
زيست‌محيطي كشور وارد كند. هرچند مخالفان اين طرح 
از حيث زيس��ت‌محيطي نيز بر عاملان اجراي��ي آن خرده 
مي‌گيرن��د و معتقدند اس��تفاده از موادي چ��ون يديد نقره 
مي‌تواند باعث آسيب جدي طبيعت شود. مگر آنكه تحقيقات 
وسيعي در اين زمينه انجام شود و خلاف آن را ثابت كند كه 
اميدواريم آغاز همزمان تحقيقات در كنار اجراي اين طرح در 

سال‌جاري آغازي اميد بخش در اين خصوص باشد. 

نفيسه قانيان، اصفهان
آسيه اسدپور، اصفهان

كوره حمام‌هاي شهري كه مهم‌ترين جاذبه توريستي‌اش 
حمام چند صد ساله آن يعني حمام »گنجعلي‌خان« است، 
كم‌كم رو به خاموش��ي مي‌روند. اين را مي‌شود به راحتي از 
حال و هواي حمام‌هاي ش��هر مشاهده كرد. طي 5-4 سال 
گذش��ته هم تعداد حمام‌هاي عمومي شهر كرمان از 12 به 
هفت رس��يده‌اند و اين يعني اينكه گرماب��ه‌داري در كرمان 
ديگر صرف نمي‌كند، آن هم با تمام دردس��رهايش. حالا به 
نظر مي‌رسد حمام‌هاي عمومي شهر همگي مانند دو حمام 
تاريخي گنجعلي‌خان و ابراهيم خان به همان تاريخ بپيوندند.

رضا فرحبخش يكي از گرمابه‌دارهاي كرماني است كه با 
نااميدي تمام مي‌گويد، ادامه اين ش��غل ديگر براي او صرفه 
و فايده‌اي ندارد و ش��ايد تا سال ديگر گرمابه عمومي او هم 
تغيير قيافه دهد و براي كاربري ديگري مورد اس��تفاده قرار 
گي��رد. گرمابه‌اي كه او آن را اداره مي‌كند، در س��ال 1342 
تاسيس شده و در يكي از مناطق مركزي كرمان واقع شده 
است اما با وجود آنكه مشتريانش نسبت به گرمابه‌هاي ديگر 
بيشتر اس��ت، مي‌گويد كه هزينه‌هاي اين شغل آنقدر بالا 
رفته كه ديگر نمي‌توان ادامه داد. گلايه او بيش��تر از تبعات 
هدفمند شدن يارانه‌ها بر وضع كسب و كارش است و اظهار 
مي‌دارد: از زماني كه يارانه‌ها حذف ش��ده اس��ت قبض گاز 
17-16هزارتوماني س��ر به 400هزارتومان آن هم در فصل 
گرم س��ال مي‌زند و تصور مي‌كنم در فصل زمستان قبض 

600 ه��زار تومان��ي را هم ببينم. افزاي��ش رقم قبض آب و 
برق هم كه ج��اي خود دارد.«وي در ادامه مي‌گويد: قيمت 
حمام گرفتن براي مشتريان از 1500 تومان به 2500 تومان 
رسيده است كه باعث شده تعداد مشتري‌ها هم از گذشته 
كمتر ش��ود و اين جبران قبض‌ها را براي ما مش��كل كرده 
است. فرحبخش مي‌گويد: مش��تريان گرمابه‌هاي عمومي 
را اكثرا اقش��اري مثل كارگران، سربازان و دانشجوياني كه 
در خانه‌هاي استيجاري‌ش��ان حمام وجود ندارد، تش��كيل 
مي‌دهن��د و آنها در برابر افزايش قيمت‌ها آس��يب‌پذيرند و 
تعداد مراجعه‌هایشان‌ به حمام‌هاي عمومي كاهش مي‌يابد و 
با اين ترتيب پول آب و برق و گاز حمام هم در نمي‌آيد. وي 
تصريح مي‌كند: بهترين حالت براي ما تخفيف در قبض‌های 
آب و برق و گاز اس��ت ت��ا بتوانيم قيمت‌ها را كاهش دهيم 
و مش��تري‌ها برايمان باقي بمانند و با ادامه وضعيت فعلي 
ادامه كسب و كار ما به يك سال هم نمي‌كشد. او مي‌گويد: 
كسب و كار تا سال‌هاي 84 و 85 به خوبي مي‌چرخيد و آن 
زمان هزينه حمام كردن براي مشتريان فقط 500 تومان بود. 

هم ما راضي بوديم و هم آن كارگر و س��ربازي كه به حمام 
عمومي مراجعه مي‌كرد. اين گرمابه‌دار يكي از مشكلات ديگر 
را وضعيت دفع فاضلاب حمام مي‌داند و مي‌گويد: منطقه‌اي 
كه گرمابه در آن واقع است به شبكه فاضلاب شهري متصل 
نيس��ت و اين براي ما فاجعه است. از طرفي اجازه حفر چاه 
جديد نداريم و از طرف ديگر چاه‌هاي حمام به س��رعت پر 
مي‌ش��وند و تخليه آنها هزينه گزاف��ي در بر دارد. در همين 
ح��ال، رييس صنف گرمابه‌داره��اي كرمان هم از وضعيتي 
كه براي هم صنفي‌هايش پيش آمده حس��ابي شاكي است 
و مي‌گويد در شرايط فعلي گرمابه‌داري ديگر صرفي ندارد. 
محمدرضا مهرابي با اش��اره به اينكه قبض‌هاي جديد آب و 
برق وگاز براي اين شغل دردسرساز شده است و ديگر اميدي 
براي روشن نگه داشتن كوره‌هاي گازي حمام‌هاي عمومي 
باقي نگذاشته است، مي‌گويد: با مقامات استان كرمان حتي 
معاون اس��تاندار هم مكاتبه كرده‌ايم و وضعيت را براي آنها 
گفته‌ايم اما تاكنون پاس��خ به درد بخ��وري نگرفته‌ايم. وي 
مي‌گويد: صاحبان گرمابه‌هاي عمومي باقيمانده كرمان بارها 

تماس مي‌گيرند و مي‌گويند قصد تعطيل كردن كس��ب و 
كارم��ان را داريم اما مجبوريم به آنها وعده بدهيم و بگوييم 
به زودي قرار اس��ت پاس��خي به درخواست‌هايمان بدهند 
اما بعي��د مي‌دانم تغييري در وضعيت موجود به وجود آيد. 
مهرابي همچنين اظهار مي‌دارد: مهم‌ترين خواس��ته ما اين 
اس��ت كه وضعيت قبض‌ها به قبل از زمان هدفمند ش��دن 
يارانه‌ها برگردد يا حداقل براي صنف گرمابه‌دار تخفيف قايل 
ش��وند تا قيمت حمام كردن مراجعان ني��ز كه الان 2500 
تومان اس��ت به قبل باز گردد؛ چ��را كه حمام‌هاي عمومي 
با اين قيمت‌هاي جديد مش��تري‌هاي خود را هم از دست 
داده‌اند. اما حالا گرمابه‌هاي عمومي در كرمان تفاوت زيادي 
با آنچه كه در برخي فيلم‌هاي قديمي و كتاب‌ها خوانده‌ايم، 
دارند يا حتي با آنچه در موزه حمام گنجعلي‌خان به نمايش 
گذاشته شده. از آن بخش عمومي و خزينه خبري نيست و 
دوش‌هاي انفرادي و اتاق‌هاي شست‌وش��وي يك نفره جاي 
همه آنها را گرفته‌اند و مهم‌تر از همه اينكه از مشت و مال و 
مشت و مال‌دهنده هم ديگر خبري نيست. مهرابي مي‌گويد: 
آنهايي كه مشت و مال مي‌دادند، ديگر مرده‌اند. اما دغدغه او 
و ساير حمامي‌هاي شهر و آنهايي كه مجبورند به گرمابه‌هاي 
عمومي مراجعه كنند نه مش��ت و مال و ماساژ كه تعطيلي 
تدريجي حمام‌هاي شهر است كه ديگر صرفه‌اي اقتصادي 

براي ادامه فعاليت‌شان نيست... 

دست يارانه‌ها بر گلوي گرمابه‌ها
وحيد قرائي، کرمان

ايران مواد اوليه
 براي اين روش را 

در حال حاضر از روسيه 
تامين مي‌كند 

و سالانه براي آن حدود 
‌300ميليون تومان ارز 

هزينه مي‌شود كه با توجه
 به تاثيراتي كه اين طرح در غناي 

منابع آب دارد نسبت 
به بقيه طرح‌ها و پروژه‌هاي

 تامين آب، مقرون به صرفه است
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